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кЭлектр ор еоло гLtlIеские жидко сти : со став, структур а, св ойств а),
представленной на соискание уrеной степени доктора физико-

МаТоматических наук по специальности \.З.\7 . - Химическ;ш физика, горение
и взрыв, физика экстремчlJIьных состояний вещества

Фундаментапьная значимость полrIенных в диссертационной работе
реЗУЛьтатов исследования, а также востребованность разработанных
Электр ор еологич еских жидко стей для р азлиIIных пр актиtI еских прим енений не
ВыЗывztют сомнений. Исследовано шесть типов наполнителей, обладающих
ЭЛекТрореологическоЙ активностью, - нано;tпмазы детонационного синтеза,
нанотрубки гzlJIлуазита, модифицированные монтмориллониты,
нанокристzLллы с,-хитина, высокопористые частицы хитозана и
коN,{позиционные LIастицы хtlтозан/допаIfт, на их основе разработаны
низкоконцентрир ов анные электрореологические хtидкости с

конТролируеN{ыми и воспроllзводимыN,tи характеристикаN{и. Выявлена
вЗаимосвязъ электрофизически>( и электрореологических свойств суспензий в

раЗлиаIньIх диэлектриt{еских средах с хиl\{ической природой, разN{ероN4 и

фОрптой выбранньгх наполнителеli, что позвопило создать новые (уN,Iные)

(стип,tvл-чувствительные) N{атериалы с управляеN,IыN,Iи сРизико-химическиN{и
свойствапtи.

Представляются интересными изложенные в работе результаты
ИССЛеДоВ ания структур ной организации ч астиц нано ал]\{аз ов детонационного
СиНТеЗа различного разN{ера и с разныN{и функционалъны]\,Iи группаN{и на
поверхности в жидких средах, и созданные на основе полученных
ПРеДСТаВлениЙ ЭлектрореологиtIеские жидкости с низкоЙ концентрациеЙ

ДИСПеРСноЙ фазы, хараюеризующиеся контрасттIым изменением своЙств под
ДеЙствием электриLIеского поля. Особого внимания также заслуживают

р еЗУлЬтаты м атем атического м оделир ов ания структур но й организ ации ч астиц
наноzlllмазов, которые вносят несомненный вкJIад в развитие теории !ЛФО
Для часТич несферическоЙ формы. Др}тим интересным резуJIътатом,является
разработанный автором подход к регулированию свойств

полимерными частицами,электр ор еологиtIеских жидкостеи, наполненных
который заключается в направленном изменении их размера) формы и
характеристического отношения, Так, показано, что высокопористые частицы

коМпоЗиционныg частицы на его основе, электрофизические характsристики



которьtх варьируются в достаточно широком диапазоне, являются
многообещающими наполнитеJuIми для создания жидкостей с

контролируемым электрореологическим откликом, высокой
седиментационной и термиtIеской устойчивостью.

Следует отметить используемый автором комплексный подход,
закJIючzlющийся в систематическом исследовании химического состава,

структуры и физико-химиtIеских свойств наполнителей, реологиtIеских и

электрофизических свойств дисперсий, а также глубокий теоретический
анализ пол},,LIенных резyльтатов, которые обеспечили целостность работы и

обоснованность вынесенных на защиту поло;ttений.

в качестве замечаний пло>rtно отметить.

1. В автореферате отражены основные результаты, полу{енные при
исследов ании суспензий слоистых алюN{осиликатов, в том числе

п,rоди4lицированных N{онтN{орIuIлонитов. Автор использовал в своей работе

органомодифицированные Cloisite ЗOВ и Nanofil SE3010. Было бы хорошо
кратко описать, какие различия в хиN{ическоr"i структуре у дв),х последних
модифицированных форм.

2. На стр 15, строка 1 снизу есть заN,Iечание о сРрактальных кластерах: <Таким

образопл в суспензиях 5 нN{ наноалN{азов практиrlески все частицы участвуют в

образовании фрактальных кластеров, а в с\lспензиях З нм наноалN{азов частъ

частиц остается изолированно.), но непонятна причина.

З Сrр 17, строка 1l сверху, Непонятно, почеN.,Iу в ПМС 50 и П]r4С 400 предел

теку{ести ниже, чем у ПМС 100 (вязкость соответствует номеру). Возмо>rсно,

в сапцой диссертации это объяснено.

4. На с. 19 автореферата автор отl\{ечает, что устойчивость суспензий
определlIется не только совместимостью наполнитеJuI с дисперсионной
средоЙ, но и качеством диспергирования, при этом в автореферате, к
со)Itалению, даже в кратком виде не указаны условия диспергирования,
применяеi\,Iые для полу{ения суспензий.

5. Любые частицы в любой жидкости создают сольватные слои, что приводит

к увеличенtlю вязкости раствора, к уп.,Iеньшению седиментации и к изN{енению

вЗаимодеЙствия мех(д}r саN{ими частицами (естественно, разной толщины,
вплоть до отсутствия, и с разным вIIиянием на вязкость) - в работе это не

исследовано и даже не отмечено.



Сделанные замечания не снижают обrцей положительной оценки

работы. Опираясъ на данные, изложенные в автореферате, считаю, что работа
Кузнецова Н.М, представJuIет собой целостный научный труд и

демонстрирует крайне высокий уровенъ проведенных исследоватпай, а также
вносит существенtшй вклад в понимание принципов структурирования

дисперсий в экстремагIьных условиях - под действием электрического поля.

Представпенная работа полностью отвечает требованиям, предъявляемым к
диссертацияN{ на соискание ученой степени доктора наук, и соответствует

п.9-14 кПололtения о присуждении ученых степеней>, утвер}кденного
Постановлениеi\{ Правителъства РФ NЬ 842 от 24.09.201З г.) а её автор,

к5rзнецов Никита Михайлович, заслуживает присуждения ученой степени

доктора физико-п,lатеN{атических наук по специаJIьности 1,.З.I7 . - кХипlическая
с|изика, горение и взрыв, физика экстре},Iальных состояний вещества>.
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