Caefienns o0 xoae BoInoJHeHHus npoexra no Coriaamenuio Ne 14.607.21.0005 ot 05
HwHdg 2014 r

(PyxoBoauTeNb NIpOEKTa, JOKTOP TEXHUYECKHX HayK, npodeccop b.A I'yposnu)

B xone BemonHeHHs mnpoekra nmo COrNIAMEHUI0 O INPEJOCTAaBIEHUN CyOcHauu
Ne 14.607.21.0005 ot 05 urons 2014 r. MunobpHaykn Poccun B pamkax (eaepaibHOM
neneBoil mporpaMMel «HccnemoBanns U pa3pabOTKH MO NMPHOPHTETHBIM HaNpPaBICHUSIM
Pa3sBUTHA HAY4YHO-TEXHOIOrm4ecKoro komiuiekca Ha 2014-2020 roxer» Ha sTame Ne 1 B
nepuof ¢ 05.06.2014 o 31.12.2014 BemoMHSIMCH ClIeAyOmue padboTHI:

Pabotel mo Ilmany-rpaduKky HMCHONHEHHS 0053aTENbCTB, PAacXOJbl Ha KOTOPBIE
BO3MEIAIOTCS 3a CYET CPeICTB CyOCHIUN:

] BrimonHeH aHAIUTUYECKUH 0030p WH(POPMAIMOHHBIX HCTOYHHKOB IO TeMe
IPOEKTA.

2 TlpoBeneHO TEOPETUYECKOE WCCIEJOBAHME TEXHOJIOTHMYECKUX METOJIOB
MONy4YeHUsI TPaJIUIIMOHHBIX CBEPXIIPOBOJHHKOBBIX TOHKOIUIEHOYHBIX (YHKIIMOHAIBHBIX
HAHOMAaTePHAJIOB B KAYeCTBE OCHOBBI JUISI IACCUBHBIX 1 AKTUBHBIX HAHOAJIIEMEHTOB.

3 DBpifpaHo TeXHONOIMYECKOEe pelIeHne W3rOTOBIeHUs (yHKIIMOHAIbHBIX
HAHOMAaTEPHUAJIOB B KAYeCTBE OCHOBBI UL IACCUBHBIX 1 AKTHBHBIX HAHOIJIEMEHTOB.

4 Pazpaboran 1a0OpaTOpHBIA TEXHOJIOTMYECKUI perilaMeHT W3rOTOBJICHHS
AKCIEPUMEHTAIBHEIX 00pa3l0B TOHKOIUIEHOYHBIX HAHOMATepHAIOB B KAa4eCTBE OCHOBBI
JUISI IACCHBHBIX M AaKTHBHBIX HAHO3JIEMEHTOB.

5 IlpoBeneHO SKCIEPUMEHTAIBHOE HCCIIeJOBAHAE TEXHOJIOTMIHOCTH U BBHIOpaHBI
IepCcNeKTUBHBIE (YHKIIMOHAJIbHBIE HAHOMAaTepUalbl IS CO3JaHNS HAa HX OCHOBE
MMACCHUBHBIX I aKTHBHBIX HAHORJIEMEHTOB.

6 HM3roToBlIeHbI SKCIEPUMEHTAJIbHBIE o0pas1sl (YHKIIMOHAIbHBIX
TOHKOIUICHOYHBIX HAHOMATEpPHAaIOB B KAadecCTBE OCHOBBI JUISl NACCHBHBIX W AKTUBHBIX
HaHOSJIEMEHTOB.

7 HccaenoBaHBI 3KCIIEPUMEHTaIbHBIe 00pa3ibl (YHKITMOHAIBHBIX
TOHKOIUIEHOYHBIX HAHOMATEPHAIOB

8 BpiOpan BapumaHT TEXHHYECKOTO pemIeHHs IS co3ZaHud (QyHKIIMOHAIbHBIX
MMACCUBHEIX HAHO3JIEMEHTOB.

O BriOpan onNTHMAalbHBIM BAPHAHT TEXHUYECKOTO PEMIEHUS IIPA CO3JaHUHN
JNETeKTOpa HOBOIO IIOKOIIEHHSI C pa3peleHHeM KolIMm4ecTBa (POTOHOB B KOPOTKHX
CBETOBBIX UMITyJIbCAX.

10 Pa3paboTaHsl nporpaMma M METOJUKH HCCIEIOBAHUM SJIEKTPOYHU3UIECKUX U
ONTUYECKUX CBOMCTB ()yHIIMOHAIBHBIX NTACCHBHBIX U AKTHBHBIX HAHO3JIEMEHTOB.

11 Paspaboransl MeTOqUYecKHe yKa3aHAS Ha (QOPMHPOBAHHE ONTHIECKOTO
COrTTaCOBAHMSI YYBCTBHUTEIIPHOIO 3JIEMEHTa OJJHO()OTOHHOIO JIETEKTOpa C pa3penieHueM
KOJIM9eCTBa (DOTOHOB B KOPOTKUX CBETOBBIX HMITYJIBCAX C U3ITyYEHHEM.

12 Pa3paboTaHbel MeTOMYEeCKHE YKAa3aHUS HA (JOpPMHUpOBaHUE BBHICOKOYACTOTHOIO
COIJIACOBAHMS SKCIEPUMEHTAIBHBIX 00pa3I[0B NACCHUBHEBIX U AKTUBHBIX HAHO3JIEMEHTOB C
JTMHUAEH nepeladu.

13 Pa3paboTtana METOIHKA H3TrOTOBJIEHHA CHUCTEMEIL oxXIaXKJIeHHA
SKCHEPUMEHTAIBHBIX O00pa3loB IMACCHBHBIX W AKTUBHBIX HAHO3JEMEHTOB Ha 0Oase
MAIIMHBI 3aMKHYTOI'O IIMKJIA.

14 Pa3paboraHa mnporpaMMa M METOOWKH HCCIEJIOBAaHUS TNEpPecTPauBaeMBbIX



MOJIOCOBBIX (PIUTBTPOB BBICOKHX YacTOT.

I5 Paspaborama DKJ[ Ha cTeHO [OId IOBEPKH M TECTHPOBAHIA
MeKTPOPI3MUECKIX I ONTHYEeCKHX CBOHCTB  HCCIeAyeMbIX (PYHKIHOHAIBHBIX
[TACCIIBHEIX II aKTIBHBIX HAHOSIEMEHTOB IIPH KPHOTeHHEIX TeMIlepaTypax.

16 IIpoBenensl matenTHBIe HeenenoBanis mo I'OCT P 15.011-96.

PaGotel o miaHy-rpaguky padoT HCHOITHEHUS 0053aTellbCTB, BBIIIOJTHEHHbBIE 3a
c4eT coOpHMHAHCHPOBAHIS I3 BHEOKETHBIX HCTOYHHKOB:

17 PaspaboraHa MeTOINKAa MW3TOTOBIEHNSA HSKCIEPIMEHTAIBHBIX 00pasnoB
[IACCIBHBIX I AKTHBHLIX HAHOYIEMEHTOB COBOKVIIHOCTBIO METOIOB CEeIEeKTHBHOIO
II3MEeHeHN aTOMHOTI'O COCTaBa II CBOIICTB TOHKOILIEHOYHBIX MaTepHaloB.

18 TlomgroroBmeno oOopyIooBaHIE III NPOM3BOACTBA IIOBEPOYHBIX I TECTOBBIX
MAaKeTOB [UId SKCHEPIMEHTATIBHOTO CTEHIA.

19 BelmonHeHa ONTHMH3AlNS BBIOPAHHOI paHee TEXHONOTHH  CO3/IaHHIS
CBEePXIIPOBOISIIIX (PYHKIIIOHATBEHEIX HAHOMATepHAlIoB IIPIMEHHTENIBHO K CO3IAHIIIO
IIACCIIBHEIX II aKTIIBHBIX HAHO3IEMEHTOB.

20 OOocHOBaH U BBIOpPaH ONTIMAJIBHBII BAPHAHT TEXHITYECKOTO pPEIIeHHs MpPH
CO3MaHHI IepecTpanmBaeMoro KpuoreHHoro CBUY-¢umbTpa BBICOKHX YacTOT 1
TK03e(DCOHOBCKOIO Iepexoa.

21 PaspaboTraHa TexXHIMecKasd KOMILIEKTAII] Ha MallIlHy 3aMKHYTOrO KA, JIIT
OXJIAJKIEHIS [TACCHBHBIX I aKTUBHBIX HAHOIEMEHTOB.

HpII 3TOM OBLII ITOJIYVICHDBI CICAVIONIIIC PE3YIIbTAThI:

Bl GpﬂH bl CBCPXIIPOBOJIHIIKOBBIC TOHKOILTTCHOYHBIX q)}’HI{HI-I OHAJIbHBIX
HaHOMATCPIHA/IOB HIITPILIA HIIOOIS B KadeCcTBE€ OCHOBBI I IIAaCCHBHBIX H AKTHBHBIX
HAaHO3JIIEMEHTOB 1 CAOCIdaH BLIﬁOP B IIONB3Y KaTOAHOTO paclblUICHIA M4 HX
3T OTOBIICHIIA.

PEI'EPEIE'OTE]H METO/I H3TOTOBICHIIA SKCIIEPUMEHTATBHBIX Dﬁpﬂ?HOB
TOHKOIITCHOYHBIX HAHOMATCPIIAIOB.
H3roToBieHb! SKCIICPIMCHTAIIBHBIC OEPHBHH TOHKOILICHOYHOT O

CBEPXIIPOBOIHIKOBOIO HIOOHIS METOIOM KAaTOLHOIO PacHbLIEHI IO pa3padoTaHHOMY
71a00pPaTOPHOMY TEXHOIOTHYECKOMY PerIaMeHTy I IIPOBEISHBI HX ICCIeI0BAHIL.
[TokazaHo, 4TO 19 (POPMHIPOBAHUA H3 NCXOJTHOTO HUTPUIA HHOOWS:

- 8MKOCTell - HeoOXOINMO HCIOIB30BaTh OOMyUeHIle HOHAMI KICIOPOJda Yepe3 MacKy
TpedyeMmoll reoMeTpun B TedeHne 60-80 cexyHI:

- COIIPOTHUBJIEHHII B IIHPOKOM [Ialla30He HOMIHAIOB - HeoOXOIIIMO HCIIOIb30BaTh
oOIydeHlle CMeIIaHHBIMI HOHHBIMH ITyYKaMH 4Yepe3 MacKy TpeOyeMoll IeoMeTpHH B
TeueHne 60-100 cexyna.

- HHAYKTHIBHOCTEH B NIIPOKOM [Ilalla30HE HOMHHATIOB - HEOOXOMHMO IHCIOIb30BaTh
PpeakTHBHOE IIOHHOE TPAaBIEHIIE, IIO3BOIAIONIES CTPYKTYPHPOBATH HITPIHI HIOOIS B
BIIIE IIPOBOIA, MMEIOIIEr0 3aJaHHEBIE I'€OMETPHYECKIIE IMapaMeTPEl I TOIOJIOTHIK HA
IUIOCKOCTI, Peali3yiome TpedyeMsblil HOMIHAT HHIYKTHBHOCTI;

- JeTeKTopa ¢ paspelleHHeM KolmdecTBa (OTOHOB- HeOOXOJHNMO HCIIONIb30BaHIe
HaHOIUTOrpaIaeckKoll MacKH, CTOIKOH K HOHHOMY OOIYYeHHIO, CO BCKPBITBIMII
OKHaMII B MecTaX, B KOTOPBIX IIocjIe OOIIyueHUS HUTpIIa HHOOHS OYAyT HAXOAUThCH
HAHOPE3HNCTOPHI.

OCHOBHBIE XapaKTePUCTUKH IIOTYUYEHHBIX pPe3yIbTaToB: YPOBEHb CBOIICTB

ToHKoIITeHouHoro NDN: kputigeckasd TemIlepaTypa Iepexola B CBePXIIPOBOIAIIEe



coctogHIle cocTaBgeT 12.0-13.0 K IOTHOCTH KPUTIYIECKOIO TOKa B CBEPXIIPOBOAIIEM
coctosHmm - 11-12 MA/em™; ONHOPOIHOCTDL II0 XIMHYECKOMY cocTaBy - 3.9-4.1 %
OTHOPOIHOCTE I10 TOIIIIIHE IUTeHKHN 2.3-3.8 .

Hosusua: Ilpennaraemas TeXHOIOTHNSA HOIYYEHIS HOBBIX CBEPXIIPOBOJIHUKOBBIX
HAHOMAaTepPHaI0B O4YeHb XOPOILIO ITOAXOIUT A M3TOTOBJIEHIA YHIIOBBIX KPHOIEHHBIX
YCTPOIICTB, oOeclieunBasg CYIIECTBEHHBIE TeXHOJIOIHYecKle I« (PYHKIIIOHAIBHEIE
IPENMVINecTBAa I10 CPABHEHUIO ¢ CYINECTBYIOIIIIMIL

Pe3ynpTaThl COOTBETCTBYIOT TpeOoBaHIAM 13 I HOPMAaTHBHOII JTOKYMEHTALIIII.

H3rotoBneHHBIe MPEIIOKEHHBIM METOIOM  3KCIEPIIMEHTalIbHBIE  0Opa3Ibl
(VHKIINOHAIBHEIX TOHKOIIIEHOYHBEIX MaTepPHaIoB JIeMOHCTPHPYIOT BBICOKIII YVPOBEHb
CBOIICTB, COOTBETCTBYIOIIMII JIYYIINM  MIIPOBBIM  CTaHJapTaM, @pH  XOpoIlei
OJIHOPOJHOCTH 110 XUMHYECKOMY COCTaBY II OJHOPOJHOCTH 110 TONIINHE IIEHKI.
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