
ISSN 0202—3822

НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ЦЕНТР 
«КУРЧАТОВСКИЙ ИНСТИТУТ» 

ВОПРОСЫ
АТОМНОЙ
НАУКИ

И
ТЕХНИКИ

СЕРИЯ
ТЕРМОЯДЕРНЫЙ СИНТЕЗ

Том 45 
Выпуск 22022 
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Премия	 Ханнеса	 Альфвена	 за	 2021	 г.	 Европейского	
физического	 общества	 присуждается	 члену	 нашей	 ред‐
коллегии	 профессору	 Сергею	 Игоревичу	
Крашенинникову	 (Факультет	 машиностроения	 и	
аэрокосмической	 технологии	 Калифорнийского	
университета	в	Сан‐Диего,	США)	за	выдающийся	вклад	в	
физику	 плазмы	 пристеночного	 слоя	 и	 дивертора	 в	
экспериментах	по	термоядерному	синтезу	в	установках	с	
магнитным	 удержанием	 плазмы,	 включая	 физику	 пыли,	
сгустков	 плазмы	 (blobs)	 и	 отрыв	 плазмы	 от	 пластин	
дивертора,	а	также	эффекты	атомной	физики.	

Профессор	 Сергей	 Игоревич	 Крашенинников	 внёс	
важный	 вклад	 в	 исключительно	 широкую	 область	
сложных	 и	 многогранных	 исследований	 термоядерной	
плазмы	 при	 её	 магнитном	 удержании	 в	 пристеночном	
слое	и	диверторной	зоне	установки.			

Процессы,	 возникающие	 в	 этих	 областях	 на	 самом	
краю	плазмы,	 характеризуются	 взаимодействием	 основ‐
ной	 горячей	плазмы	и	диверторной	плазмы	 с	 твёрдыми	
материалами	первой	стенки	и	диверторных	пластин.	Как	

показали	 проектные	 работы	 для	 реактора	 ИТЭР,	 эти	 процессы	 играют	 решающую	 роль	 в	
разработке	 будущих	 электростанций	 на	 основе	 магнитного	 термоядерного	 синтеза.	
Исследования	 физики	 плазмы	 пристеночного	 слоя	 и	 диверторной	 плазмы	 исключительно	
сложны	 из‐за	 множества	 различных	 взаимосвязанных	 нелинейных	 процессов,	 которые	 там	
происходят.	 Они	 включают	 классический	 и	 аномальный	 перенос	 многокомпонентной	 плазмы,	
процессы	 атомной	 физики,	 взаимодействие	 плазмы	 с	 материалами	 первой	 стенки	 и	 перенос	
частиц	плазмы	в	кристаллической	решётке	этих	материалов.		

Профессор	С.И.	Крашенинников	 	признан	ведущим	экспертом	в	 этой	области	термоядерных	
исследований.	Его	основополагающие	идеи	помогли	заложить	основы	и	сформировали	нынешнее	
понимание	 ряда	 важных	 прикладных	 аспектов	физики	 термоядерной	 плазмы.	 К	 ним	 относятся	
физика	 сгустков	 плазмы	 (blobs),	 отрыв	 диверторной	 плазмы	 от	 пластин	 дивертора,	 роль	
процессов	атомной	физики	и	роль	пыли.	Результаты	его	работ	в	области	атомной	физики	и	физи‐
ки	поведения	пыли	используются	далеко	за	пределами	исследований	магнитного	термоядерного	
синтеза.	 Как	 прямое	подтверждение	 роли	профессора	С.И. Крашенинникова	 в	 развитии	физики	
термоядерной	плазмы	при	её	магнитном	удержании,	можно	отметить,	что	термины	blobs	(коге‐
рентные	 нитевидные	 сгустки	 плазмы,	 перемещающиеся	 горизонтально	 через	 пристеночные	
слои)	 и	MAR	 (Molecular	Assisted	Recombination	—	 рекомбинация,	 поддерживаемая	молекулами	в	
диверторной	плазме),	введённые	им	в	эту	область	физики,	ныне	используются	в	сотнях	статей	и	
документов,	относящихся	к	магнитному	термоядерному	синтезу	по	всему	миру.	

Альфвеновские	премии	2021	и	2022	 гг.	должны	быть	вручены	лауреатам	на	48‐й	Конферен‐
ции	 Европейского	 физического	 общества	 по	 физике	 плазмы,	 которая	 состоится	 с	 27	 июня	 по	
1	июля	2022	г.	в	Маастрихте	(Нидерланды),	где	лауреаты	выступят	с	лекциями.	
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