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Представляем третий выпуск журнала «ВАНТ. Серия Термоядерный синтез» в 2024 г. В нём пред-
ставлены научные статьи с результатами работ по проблеме управляемого термоядерного синтеза (УТС).  

Выпуск открывается тремя статьями по программе работ на токамаке Т-15МД в НИЦ «Курчатов-
ский институт». Первая статья посвящена моделированию равновесных магнитных конфигураций, 
устойчивых по вертикали и большому радиусу. С помощью пакета кодов TOKSCEN подобраны алго-
ритмы получения устойчивых равновесных конфигураций для первых экспериментов на Т-15МД, пред-
ставленных в предыдущем выпуске нашего журнала. Реализация полученных алгоритмов в плазменном 
эксперименте помогла увеличить длительность разряда до 2 с и достичь тока в плазме 220 кА. Во второй 
статье анализируется предварительный проект системы генерации внешних резонансных магнитных 
полей на Т-15МД, необходимой для подавления опасных возмущений магнитной конфигурации. В тре-
тьей статье предложена концепция оптоволоконного датчика электрического тока в плазменном шнуре 
для Т-15МД, основанного на магнитооптическом эффекте Фарадея и имеющего ряд преимуществ по 
сравнению с обычно используемым поясом Роговского. 

Секция с результатами для конкретных установок продолжена еще тремя статьями. В первой проведён 
статистический анализ подобия пространственных профилей температуры Te и плотности ne электронов на 
квазистационарной стадии электрического тока в плазме в токамаке Глобус-М2 в Санкт-Петербургском 
физтехе. Этот анализ, аналогичный проведённому ранее с данными общеевропейского токамака JET, по-
казал высокую степень самоорганизации плазмы в токамаках. В следующей статье исследованы перспек-
тивы повышения управляемости вертикальным положением плазмы в казахстанском токамаке КТМ с по-
мощью дополнительных катушек полоидального магнитного поля. Описанный в работе метод не специ-
фичен для токамака КТМ и может использоваться для оценки области управляемости на других токама-
ках. Завершается эта секция анализом нестационарной кинетики гелия, основанным на данных и выводах 
спектроскопического исследования поведения гелия на начальной стадии разряда в японском стеллараторе 
LHD. Результаты актуальны для диагностики переходных процессов в разных системах, включая геликон-
ный плазменный разряд в соответствующих прототипах плазменных двигателей.  

Инженерно-физическим проблемам УТС посвящены три статьи. В первой коллеги из НИИЭФА 
предложили различные пути усовершенствования конструкции дивертора в токамаках для повышения 
допустимой тепловой нагрузки на теплоотводящие высоконагруженные элементы дивертора. Для про-
верки работоспособности одного из подходов были проведены расчёты и тепловые испытания макета на 
стенде «Цефей-М». Во второй статье представлены сравнительные исследования повреждаемости по-
верхности вольфрама при облучении стационарными потоками ионов гелия в ионно-лучевом ускорителе 
ИЛУ в НИЦ «Курчатовский институт» и импульсными потоками ионов гелия и гелиевой плазмы в 
плазменном фокусе «Вихрь» в ИМЕТ РАН. Работа актуальна прежде всего как тестирование материала 
первой стенки вакуумной камеры в ИТЭР. В следующей работе даётся краткий критический обзор со-
временных методов анализа угловых зависимостей критического тока технических сверхпроводников с 
акцентом на ленточные высокотемпературные сверхпроводники второго поколения (ВТСП-2). Их при-
менение в новейших и планируемых установках УТС является одним из активнейших технологических 
направлений обеспечения сильного стационарного магнитного поля.  

Завершается выпуск тремя статьями, посвящёнными расчётно-теоретическим проблемам. В первой 
описан численный код для решения уравнения Грэда—Шафранова для равновесия плазмы с фиксиро-
ванной границей произвольной формы в токамаке. Основной упор сделан на простоте использования 
кода, основанного на общедоступной программе решения дифференциальных уравнений. В следующей 
статье предложен метод расчёта распыления первой стенки токамака быстрыми перезарядочными 
нейтральными атомами изотопов водорода в пристеночной плазме. Применение метода показано на 
примере распыления предполагаемых материалов первой стенки (вольфрама и бора) основной вакуум-
ной камеры в условиях пристеночной плазмы в токамаке ИТЭР. В последней статье представлен новый 
быстрый лучевой код для расчёта многопроходного электронного циклотронного поглощения инжекти-
рованного излучения в плазме на начальной стадии разряда в токамаках. Для условий, близких к 
начальной стадии разряда в ИТЭР, проведено сравнение результатов с расчётами, проведёнными авто-
рами другими методами.  
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