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Представляем второй выпуск журнала «ВАНТ. Серия Термоядерный синтез» в 2025 году. В нём пуб-
ликуются 14 статей с результатами работ по проблеме управляемого термоядерного синтеза (УТС). В руб-
рикации содержания выпуска сделан упор на причастность статей к установкам для УТС (токамаки ИТЭР, 
ТРТ, Т-11М, КТМ, плазменный линейный мультикасп ПЛМ, квазистационарный сильноточный плазмен-
ный ускоритель КСПУ) и тематическим направлениям (обзоры, диагностики, плазма—стенка). 

Выпуск открывается обзором применения методов машинного обучения в задачах УТС по расчёту 
равновесия плазмы и его эволюции, а также в задачах управления плазмой. Авторами из МГУ рассмотрен 
широкий спектр методов — от достаточно простых полносвязных нейронных сетей до рекуррентных се-
тей, трансформеров, генеративных моделей.  

В разделе «ИТЭР» представлены две работы по технологии изготовления элементов первой стенки и 
диагностике нейтронов. Авторы из НИИЭФА и Частного учреждения «ИТЭР-Центр» (далее ИТЭР-Цен-
тра) провели экспериментальное исследование влияния дефектов пайки вольфрамовых облицовочных 
плиток к водоохлаждаемым теплоотводам обращённых к плазме элементов центральной сборки дивер-
тора. Авторы из ТРИНИТИ и ИТЭР-Центра провели испытания ионизационных камер деления, модерни-
зированных для регистрации термоядерных нейтронов с помощью диагностики «Вертикальная нейтрон-
ная камера ИТЭР».  

В разделе «ТРТ» представлены четыре работы. В первой статье авторы из ИТЭР-Центра, ФТИ им. 
А.Ф. Иоффе и СППУ Петра Великого проанализировали возможности применения корпускулярной диа-
гностики для измерения ионной температуры и изотопного состава дейтериево-водородной плазмы на 
токамаке с реакторными технологиями. Вторая статья авторов из ИТЭР-Центра посвящена диагностике 
«Активная спектроскопия», обозначаемой в англоязычной литературе аббревиатурой CXRS (Charge 
eXchange Recombination Spectroscopy): в дополнение к ранее разработанной горизонтальной системе 
наблюдения представлена концепция вертикальной системы наблюдения. В третьей статье авторы из 
ТРИНИТИ, ВНИИНМ и НИИЭФА на частном примере ТРТ изложили принципы работы тритиевого тех-
нологического комплекса, рабочие характеристики аппаратов, обеспечивающих сбор, обработку и хране-
ние трития для экспериментов по УТС. В четвёртой статье авторы из ИТЭР-Центра и ФТИ им. 
А.Ф. Иоффе исследовали возможность использования молибдена марки МЧВП в качестве материала 
внутривакуумных лазерных зеркал в токамаке ТРТ как альтернативы существенно более дорогим и слож-
ным в производстве монокристаллическим зеркалам. 

В статье авторов из ТРИНИТИ представлены результаты испытаний в токамаке Т-11М вертикального 
жидкометаллического литиевого лимитера на основе капиллярно-пористой структуры с внешней подачей 
лития в течение первых двух лет его использования.  

Над разработкой и апробацией диагностики транспорта материала в камере токамака КТМ трудились 
авторы из МИФИ, трёх научных организаций Республики Казахстан и Фрязинского филиала ИРЭ РАН. В 
экспериментальных кампаниях 2023—2024 гг. показана работоспособность масштабируемой системы из-
мерения баланса эрозии и осаждения на временах, сравнимых с временем экспериментальной кампании.  

На установке ПЛМ авторами из МЭИ и НИЦ «Курчатовский институт» проведены эксперименты с 
жидкометаллическим капельным потоком, инжектируемым вертикально вниз в стационарный плазмен-
ный разряд. Результаты актуальны для оценки возможности защиты первой стенки токамака от перегрева. 

В статье авторов из ТРИНИТИ представлена разработка архитектуры системы управления, сбора и 
архивации данных, обеспечивающей функционирование установки КСПУ в импульсно-периодическом 
режиме. Работа выполнена в рамках создания прототипов плазменных ракетных двигателей с повышен-
ными параметрами тяги и удельного импульса.  

Раздел «Диагностики» представлен статьёй авторов из НИЦ «Курчатовский институт», в которой про-
демонстрировано использование расчётного алгоритма на основе преобразования Стоквелла для анализа 
экспериментальных данных МГД-диагностики в токамаке.  

Раздел «Плазма—стенка и материалы для УТС» содержит две статьи. В первой авторы из НИЦ «Кур-
чатовский институт» провели численное моделирование старения каскадов атомных столкновений в 
ОЦК-металлах, железе и ванадии, которые могут стать основой малоактивируемых конструкционных ма-
териалов для термоядерных реакторов (ТЯР) и гибридных систем «синтез—деление». Во второй статье 
авторы из НИЦ «Курчатовский институт», РХТУ и ВНИИНМ исследовали изотопное замещение дейте-
рия протием в стали ЭК-181 (кандидатном материале бланкета в ТЯР) при её плазменном облучении.  
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