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Этот выпуск журнала является сборником научных статей с результатами работ в рамках федераль-

ных программ исследований по проблеме управляемого термоядерного синтеза (УТС).  

Выпуск открывается публикацией результатов первых экспериментов на токамаке Т-15МД в Курча-

товском институте. Энергетический пуск токамака в марте 2023 года и последующие эксперименты осе-

нью прошлого года позволили достичь рекордных параметров в истории российского УТС. В первой же 

экспериментальной кампании в режимах с СВЧ-предыонизацией и последующим ЭЦР-нагревом удалось 

получить плазменные разряды с током 200—250 кА и длительностью 2 с. В разрядах с температурой 

электронов 2,5—3 кэВ зарегистрированы пилообразные колебания, что подтверждает формирование 

токонесущего плазменного шнура. Эти результаты получены в разрядах с лимитером. Ждём новых 

успехов после установления диверторных пластин. 

Краткий обзор работы на материаловедческом токамаке КТМ в Республике Казахстан показывает её 

направленность на имитационные исследования взаимодействия плазмы со стенкой, в том числе с ис-

пользованием плазменно-пучковой установки. Особое место занимает изучение свойств литий-

содержащих материалов для технологий защиты материалов, контактирующих с плазмой.  

Новости с токамака Глобус-М2 — создание системы управления дисперсионным интерферометром — 

ценны ещё и тем, что иллюстрируют сотрудничество научных центров: диагностическая система для 

Санкт-Петербургского физтеха разработана и создана в новосибирском ИЯФ. 

Следующие две статьи посвящены разработкам проекта токамака с реакторными технологиями 

(ТРТ) в ТРИНИТИ. В первой статье на основе мирового опыта в области обращения с тритий-

содержащими средами и на основе экспериментов, проведённых в ВНИИНМ, предложена схема систе-

мы тритиевого цикла. Во второй описан способ кондиционирования обращённых к плазме поверхностей 

вакуумной камеры с учётом принципиальной особенности установки — сверхпроводящей электромаг-

нитной системы.  

Следующая группа статей, как и новости с токамака КТМ, относится к проблеме, которой был цели-

ком посвящён предыдущий выпуск нашего журнала: «первая стенка» термоядерных реакторов и её вза-

имодействие с плазмой.  

В МЭИ на новой установке ПЛМ — линейной магнитной ловушке с мультикасповым магнитным 

полем проводятся испытания вольфрамовых модулей, изготовленных по технологии дивертора ИТЭР. 

Работа включает также и дополнение плазменной нагрузки облучением лазером с мощностью, модели-

рующей уровень тепловой нагрузки от ЭЛМов.  

В ТРИНИТИ проведены измерения температуры поверхности вольфрама при воздействии на неё 

мощного потока водородной плазмы от импульсного плазменного ускорителя МК-200. Результаты поз-

волили в рамках простой теоретической модели определить плотность поглощаемого вольфрамом теп-

лового потока. В следующей статье доложены результаты аналогичных испытаний защитного покрытия 

вольфрамовой мишени предварительно напылённым слоем висмута. Налицо движение исследований в 

сторону поиска оптимального защитного покрытия будущей (согласно недавнему решению Междуна-

родной организации ИТЭР) полностью вольфрамовой первой стенки в токамаке ИТЭР.  

В новосибирском ИЯФ создан прототип частотно-импульсного источника электронного пучка для 

имитации большого числа ЭЛМ-подобных тепловых ударов и изучения усталостной стойкости материа-

лов для облицовки дивертора и первой стенки. Приведены результаты характеризации параметров ис-

точника на испытательном стенде.  

Коллеги-материаловеды из томских институтов и ВНИИНМ продолжают исследования перспек-

тивных для термоядерных реакторов малоактивируемых сплавов ванадия. Влияние температуры от-

жига на особенности микроструктуры и микротвёрдость изучено для карбидноупрочнённого сплава 

V—Cr—W—Zr.  

Следующая статья посвящена технологии трёхконтурной системы охлаждения бланкета жидких ме-

таллов в термоядерных реакторах. Рассмотрена возможность применения во втором контуре «нейтраль-

ного» теплоносителя — эвтектического сплава свинец—висмут, который химически не взаимодействует 

ни с жидким литием в первом контуре, ни с водой в третьем.  

Выпуск завершается статьёй о развитии плазменной технологии магнетронного распыления и оса-

ждения, актуальной для УТС, и яркой иллюстрацией приложения технологии к задаче улучшения элек-

трических свойств кардиостимуляторов.  
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